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UNE TERRASSE SECHE
DE LA MOYENNE VALLEE DU RHONE

LE PLAN DE DIEU

(Nord-Vaucluse)

Géo-archéologie et histoire d’un paysage anthropisé
(Approche pluridisciplinaire)
Sous la direction de Jean-Louis Ballais - Joél-Claude Meffre




LA TERRASSE DU PLAN DE DIEU :
UN EPANDAGE DE PIEMONT

Résumé : La terrasse du Plan de Dieu est un vaste épandage de piémont en forme d'éventail, constitué par 1'ac-
cumulation de plusieurs métres de galets déposés par 1'Ouvéze, probablement au Riss. Des dépdts limoneux
éoliens y ont ensuite été accumulés et un sol de type fersiallitique s'y est développé.

Mots-clés : terrasses, épandage, éolianites, paléosols, paléoenvironnements.

Abstract : The Plan de Dieu terrace is a large fan-shaped piemont epandage formed by the accumulation of several
meters of pebbles deposited by the Ouvéze river, probably during Riss period. Then aeolian silty deposits have been
locally accumulated and a fersiallitic soil has been formed.
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L'entité topographique désignée dans cette étude sous le
terme de Plan de Dieu inclut non seulement le lieu-dit Plan
de Dieu, mais aussi le Bois de Velage et le Bois des Dames
(fig. 1). S'étendant a ‘proximité de la moyenne vallée du
Rhone (15 km), elle constitue I'un des géofacies les plus ori-
ginaux du Nord-Vaucluse et de cette région appelée tradi-
tionnellement Comtat Venaissin. A 1'Est, I'horizon est limité
par la bordure occidentale des collines bordiéres préalpines
(les Baronnies, les Dentelles de Montmirail et le massif de
Saint-Amand (730 m d'altitude)). Le Plan de Dieu est une
vaste surface concave inclinée du Nord-Est au Sud et au
Sud-Ouest dont la pente faible (1,1 % a l'amont) diminue
vers l'aval. Sa superficie totale est d'environ 2.400 ha. Sa
forme en plan est celle d'un demi-éventail dont I'extrémité
amont s'enracine au Sud-Sud-Est du village de Rasteau alors
que I'aval se situe au Nord de Camaret sur Aigues.

Sur le piémont occidental du Mont Ventoux, cet éventail
topographique présente des pentes et une superficie qui per-
mettent de le comparer a des formes similaires sur les pié-
monts des chaines atlasiques d'Afrique du Nord. C'est en
effet un vaste épandage de piémont (Riser 1988) qui offre,
dans le détail, plus de diversité qu'il n'y parait.

Les caractéristiques de la couverture alluviale

L'épandage est constitué par une nappe alluviale de 6 2 10 m
de puissance, formée trés majoritairement de galets souvent
aplatis et de rares blocs longs de 20 a 30 cm (fossé 12, voir
infra article Ballais, Meffre). Certains de ces galets pour-

raient provenir du matériel gélifracté accumulé sous forme
de breches et de grézes sur les pentes du Mont Ventoux
(Perrot 1987). Cette nappe alluviale surmonte deux profonds
talwegs creusés dans les molasses miocénes et de méme
orientation que 1’épandage de surface. Ces anciens lits de
I'Ouvéze sont remblayés par 30 m de matériaux au maxi-
mum (renseignement oral et carte inédite de G.Truc). Un
exemple de coupe du sommet de la nappe est fourni par les
sondages 2 et 3 effectués sur le linéament 7 (voir infra,
article Ballais, Meffre): les galets et graviers calcaires, bien
arrondis, sont lités et leur surface montre des creux de dis-
solution isolant des micro-hums ou encore est recouverte par
une pellicule carbornatée. La matrice brun-rouge ( 10 YR
5/3) limono-argileuse (61,9% de limons et argiles) est peu
abondante. Localement, vers 1 m a 1, 50 m sous la surface
topographique, s'individualisent des lentilles de sables
beiges. Dans le sondage 3, la nappe est constituée des
mémes galets mais est affectée par un sol fersiallitique com-
plet avec, a la base, un horizon (BCa ?) daccumulation de
carbonates (46,2% de carbonates), sablo-limoneux (48,5%
de sables), moins coloré (10 YR 8/3) que la matrice précé-
dente. Au-dessus, s'observe un horizon A brun-rouge 2
matrice fine. Une coupe comparable s'observe sur l'écoule-
ment 5 (voir infra article Ballais, Meffre). Cependant, les
concentrations de carbonates dans I'horizon B rougeétre se
limitent 2 quelques pellicules carbonatées recouvrant les
galets, alors que I'horizon A, nettement brun, est bien déve-
loppé en surface.
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Le raccord avec la terrasse inférieure

Une dénivellation de quelques metres, en pente plus ou
moins forte, sépare le Plan de Dieu de la terrasse inférieure
de I'Ouveze. En trois points, il a été possible de caractériser
ce raccord. Le cas le plus simple est celui du talus coupé par
la route D 8, immédiatement au Sud de la distillerie de
Violes. La nappe du Plan de Dieu, trés amincie, ne dépasse
pas | 2 2 m d'épaisseur et vient se terminer en biseau. Sa
consolidation par un ciment carbonaté permet I'apparition
d'un talus haut de quelques décimetres et en forte pente.
Cette nappe ravine le substratum constitué de molasse assez
meuble, trés sableuse, qui a alimenté les colluvions
sableuses qui, quelques metres a l'aval, viennent recouvrir
les galets de la terrasse inférieure.

Le deuxieme raccord a été observé a l'extrémité aval du
linéament 6 (fig. 2) ( voir infra article Ballais, Meffre) qui ne
révele que la partie supérieure de la nappe alluviale du Plan
de Dieu.Le troisieme, dans le sondage du fossé 12 (voir
infra article Ballais, Meffre), a révélé la partie sommitale
d'une nappe alluviale constituée de galets de calcaires cris-
tallins gris clair ou foncé et de calcaire marneux, longs de
quelques centimetres a 1 a 2 décimetres, plats, subanguleux
a subarrondis, accompagnés de quelques blocs, présentant
souvent, en surface, une pellicule carbonatée, emballés dans
une matrice carbonatée beige claire, trés différente de celle
de la nappe du Plan de Dieu.

Fig. 2 - Carte du complexe de l'écoulement 5
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Les formations éoliennes

Au lieu-dit le Plan, commune de Rasteau, immédiatement
en bordure ouest-sud-ouest de I'écoulement 5 (fig. 2. voir
infra article Ballais, Meffre) apparait une formation consti-
tuant un dos de terrain peu perceptible qui domine la terras-
se de | 2 2 m. En surface, il se caractérise, de I'Est vers
1'Ouest, par des teintes de plus en plus pales et par la dispa-
rition progressive, puis totale, des galets de la terrasse. Une
longue tranchée effectuée sur le bord nord du chemin a per-
mis d'examiner les coupes de cette formation. En fait, il
existe deux types de coupes : un a I'Est, ot le contact avec
les galets de la terrasse est tres régulier et horizontal, et un a
1'Ouest ou la terrasse est creusée de talwegs (fig. 3). A I'Est.
on observe, de bas en haut :

- cailloutis & matrice brune de la nappe alluviale du Plan de
Dieu,

- limons massifs, brun clair, (membre 1), a rares coquilles
d'Helicella, épaisseur : environ 20 cm,

- limons plus sableux, humides, bruns, & structure motteuse
(membre 2), & rares coquilles d'Helicella , épaisseur : envi-
ron 30 cm,

- limons argileux beiges, massifs, secs, a fissures verticales,
perturbés par les labours (membre 3), épaisseur : environ 40
cm.

Dans les talwegs, le membre 3 reste constant, le membre 2
devient trés mince ou disparait, le membre 1 s'hypertrophie
et devient plus complexe et la matrice du substratum chan-
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ge. Par exemple, dans le talweg oriental, le plus profond, on
observe :

- a la base, cailloutis a matrice brune de la terrasse,

- membre 1, épais de 95 cm, subdivisé en quatre couches :
- 30 cm de limons versicolores (petites taches constituées
de nodules calcaires farineux sur un fond de matrice brun-
gris),

- 15 cm de limons bruns a structure motteuse,

-0 a6 cm de limons blanchatres avec, localement, un lit de
graviers,

- 40 cm de limons argileux brun-rouge,

- membre 2 , épaisseur : 35 cm,

- membre 3 : limons a structure polyédrique et fentes hori-
zontales, épaisseur : 40 cm.

Aucune coquille d'escargots n'a été trouvée dans ces rem-
plissages de talwegs.

Les analyses effectuées sur un échantillon du membre 1
(fig. 4) indiquent que les limons et argiles constituent 48 %
du total, suivis de pres par les sables (41%). Ces sables sont
surtout des sables fins (47,99%) et moyens (38,28%)
(médiane : 208um). Ils sont bien classés (So = 1,22). Ces
caractéristiques granulométriques permettent d'attribuer
une origine éolienne a ces dépdts. Ils se seraient mis en
place lors d'une phase de forte morphogenése éolienne et de
couvert végétal non arboré (présence d'Helicella ) donc une
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Fig. 3 - Coupe des dépits éoliens du Plan (commune de Rasteau)

phase froide, comparable a celle qui a permis le creusement
des dépressions hydro-éoliennes et accumulé des placages
sableux de versants dans le Midi méditerranéen (Ambert
1973; Montjuvent et al. 1991; Ambert, Clauzon 1992). Le
matériel pourrait provenir des dépressions fermées creusées
au Nord et au Nord-Ouest dans la méme terrasse (Cairanne,
fig.1) ou dans une terrasse contemporaine (Sainte-Cécile-
les-Vignes, fig. 1). Ces trois dépressions totalisent environ
8,56 x 108 m? (Ruth : 8 x 108 m”, I'Etang : 5 x 105 m3. Bois
de la Cour-1'"Etang : 6 x 104 m?) alors que les limons du Plan
de Dieu représentent, au maximum, 25 x 104 m3. 11 aurait
donc suffi. de 3% seulement du matériel prélevé par corra-
sion et déflation sur ces dépressions pour constituer les
dépdts du Plan.
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Fig. 4 - Caractéristiques granulométriques des dépots éoliens du Plan (commune de Rasteau).

Les autres terrasses et épandages

La haute terrasse

L'épandage alluvial principal du Plan de Dieu est situé en
contrebas d'un lambeau d'une terrasse plus ancienne de
1'Ouvéze qui s'observe au Sud de Rasteau (fig. 1) ou elle
forme le replat de I'hotel Bellerive. Sa surface n'excede pas
300 ha. La coupe, de 2 2 3 m d'épaisseur, montre des bancs
de galets de gres et de calcaire aplatis, parfois de la teinte
brun clair caractéristique du Tortonien supérieur, séparés par
des passées limoneuses. A la base, sur 70 cm a 1 m, les
galets, plus gros, plus arrondis, présentent une organisation
en chenaux obliques et entrecroisés. Une matrice carbonatée
enrobe les galets recouverts d'une pellicule blanchétre pul-
vérulente. Le substratum est constitué ici par les marnes
plaisanciennes bien visibles dans le talus qui domine
'Ouvéze. Le sommet de I'accumulation est pris dans un sol
marron subactuel.

Un niveau topographique comparable s'observe plus a I'aval,
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en rive gauche de I'Ouveze, entre les Vignes de Saint André,
au Nord, et le hameau de la Baumette, au Sud (fig.1).
Un tres large replat domine de 40 m le lit actuel de I'Ouveze.
La coupe qu'on peut observer au-dessus de la ferme Saint
André des Ramicres est complexe : le substratum, constitué
ici par les sables miocénes, est raviné par les alluvions :

- 2 la base, galets grossiers parfois organisés en guirlandes
de galets redressés et interrompus par des fentes en coin
comblées par les matériaux qui en formaient les parois ; pré-
sence de gros blocs de 60 cm de diametre, mal roulés
(membre 1) ;

- au-dessus, chenaux de 1 2 2 m de profondeur, ravinant le
membre 1, remplis de petits galets et de graviers lités
(membre 2),

- sol bistre de la yeuseraie.

Les guirlandes du membre 1 peuvent étre attribuées a la
cryoturbation, les fentes en coin témoignent également de la
rigueur du froid contemporain. Les gros blocs ont pu étre
mis en place par solifluxion. Ces mécanismes étaient favori-



sés par le ereusement rapide de TOuveze dans les sables ct
argiles miocenes et pliocenes sous-jacentes, par le ruisselle-
ment venu de 'amont depuis les Dentelles de Montmirail et
par l'orientation générale des coupes au Nord-Ouest, en
position d'ubac, en particulier au chiteau de Saint André et
ive des

enfin par la néotectonique et la surrection progres
Dentelles de Montmirail au Quaternaire (communication
orale de G.Truc).

La terrasse inférieure

Outre ce niveau supérieur, des épandages alluviaux plus
récents s'étendent en contrebas du Plan de Dieu. Le premier
s'enracine le long de I'Ouveze et s'étend largement vers le
Sud-Ouest (fig. 1.) ot il est dominé par le rebord de I'épan-
dage du Plan de Dieu entre Saint Aliman et Rouviere (cf.
ci.-dessus). Cet épandage, qui pourrait étre qualifié de large
terrasse, domine le lit d'inondation de I'Ouveze par un autre
talus, net dans le paysage seulement a I'amont de Violes. En
surface, affleurent des galets de petite taille et des graviers
blanchatres. La seule coupe visible est fournie par la carrie-
re du Grand Retour (fig. 1) :

- a la base, nappe alluviale constituée de lits de cailloutis
calcaires a patine jaunatre et de galets a pellicule carbona-
tée; les formations postérieures, a l'exception du sol brun
sommital, sont toutes emboitées dans ce membre inférieur:
épaisseur inconnue,

- sables fins, homogenes, versicolores (gris et rouille pale),
remplissant un chenal entaillé dans une nappe de galets en
lits bien organisés avec, localement, un lit de sable (membre
2a) ; au sommet, des blocs parallélépipédiques (P1 a P3)
constitués de sables limoneux plus bruns, posés a plat; sur le
bord Sud-Est de l'entaille, au contact avec les galets du
membre 1, le sable est grésifié localement sur quelques cen-
timetres d'épaisseur ; épaisseur maximum : 40 cm,

- sables indurés, clairs puis plus bruns, trés carbonatés
(membre 2 b), épaisseur : 50 cm maximun,

- membre supérieur caillouteux, ravinant, remblayant un tal-
weg qui entaille les sables inférieurs, calé sur le bord nord-
ouest; le remblaiement se fait d'abord a partir des deux cotés
puis par des lits a peu prés horizontaux ol la matrice gris
clair 2 la base devient brune avec du pseudo-mycelium
abondant 2 la base; des encroltements carbonatés se sont
formés au contact du membre 1; la matrice est poreuse,
comme celle des blocs Pl a P3;

- sol brun développé dans le sommet du membre supérieur.
Cette coupe illustre la complexité des processus fluviatiles
qui se sont succédés lors de I'accumulation du sommet de
cette terrasse. Les blocs P1 a P3 peuvent étre interprétés
comme des blocs de sol gelé tombés dans un chenal. Bui Thi
Mai a bien voulu tenter une analyse palynologique sur des
échantillons de P1 et de P2. Les 7 échantillons ne comptent

LA TERRASSE DU Pran nE DIkt

22

SN EPANDAGE DE PiEMONT

chacun qu'une centaine de pollens au maximum. ce qui
diminue considérablement la valeur des conclusions a en
tirer. On remarquera surtout, pour chaque échantillon, la
proportion écrasante des Compositae, toujours trés majori-
taires, et la faible proportion d'arbres (5% au maximum,
dont I'essentiel constitué de Quercus t. pubescens). La végé-
tation était donc constituée surtout d'herbacées, d'une for-
mation steppique a peu pres dépourvue d'arbres. Les indica-
tions thermiques sont tres réduites et contradictoires avec la
présence de Betula etd ' Olea.

En se rapprochant de I'Ouveze, entre Soumille et la ferme de
Saint Martin, la nappe alluviale précédente disparait sous
des alluvions récentes grises, argileuses et limoneuses, a la
faveur d'un ensellement, en particulier dans le quartier des
Correngonnes.

Les problemes chronologiques

Il reste a préciser I' age de la nappe alluviale du Plan de
Dieu et celui des autres terrasses de 1'Ouveze. A notre
connaissance, aucun indice ne permet de les fixer précisé-
ment.

Les lambeaux du plus haut niveau (Hotel Bellerive et
Vignes de Saint André-la Beaumette) dominent de 50 m le
lit actuel de I'Ouveéze a l'amont et de 40 m a l'aval.
L'importance du travail de I'érosion depuis la période de
dépot de la nappe alluviale, d'une part, la complexité des
coupes ou se succedent phénomenes de cryoturbation et de
solifluxion, d'autre part, les situeraient au Pléistocene
moyen, sans plus de précision, en accord avec la carte géo-
logique d'Orange qui les attribue au Mindel.

Le Plan de Dieu, les terrasses de I'Aigues au Sud de Sainte-
Cécile-les-Vignes, a 30 m en contrebas des précédentes, a
I'amont, et 20 m a l'aval, sont formés de nappes alluviales
dont le matériel d'origine pourrait provenir de la gélifrac-
tion. De plus, elles sont affectées par des sols fersiallitiques
plus ou moins évolués. On peut donc leur conserver l'attri-
bution rissienne proposée par les cartes géologiques
d'Orange au 1/80 000 et au 1/50 000, cohérente également
avec celle des cartes géologiques de Vaison-la-Romaine et
d'Avignon au 1/50 000. L'évolution pédologique assez
réduite des limons éoliens du Plan conforte cette attribution
chronologique car elle est compatible avec un dépdt de
période froide, soit a la fin du Riss, soit au cours du Wiirm.
La terrasse inférieure, constituée de galets moins grossiers
et & matrice abondante, marquée par l'action du gel (carrie-
re du Grand Retour), est affectée par un sol brun caractéris-
tique et domine 1'Ouveéze de quelques métres au maximum.
Toutes ces caractéristiques sont cohérentes avec un age pro-
bablement wiirmien.

Enfin, les épandages fins et gris les plus proches de I'Ouveze
ou accumulés dans les dépressions fermées sont d'age holo-
céne (période historique comprise).

J.-L. BALLAIS, J. RISER
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