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Apparition et évolution de roubines a Draix

Formation and evolution of the Draix badlands
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Résumé

En utilisant le profil des formes engendrées par le ruissellement concentrié et les
écoulements ainsi que des datations radiométriques, 1’apparition du modelé de roubines est
recherchée postérieurement au Pléistocéne supérieur pendant lequel s’élabore la demniére
génération de grands cones et de terrasses alluviaux le long de la Bléone et de ses affluents.

Les vallons creusés par les écoulements du Tardiglaciaire et de I’'Holocéne inférieur ont des
profils en travers en berceau. Leur profil en long présente une pente plus faible (de 1’ordre
de 1 %) que celle des ravins actuels. Ils ont été ensuite comblés par Je remblaiement
holocéne principal qui fossilise des troncs de Pinus datés au '“C de 8 860 +/- 70 B.P.,
8 010 +/- 80 B.P. et 7 950 +/- 160 B.P.

Les profils transversaux en V, entaillés dans le substratum marneux, apparaissent trés
tardivement, probablement pendant la période moderne (au sens historique du terme), au
moment du maximum d’extension des surfaces utilisées par les sociétés agro-pastorales et
du Petit Age Glaciaire.

Abstract

The appearance of badlands was studied using the profile of the channels caused by runoff.
During Upper Pleistocene, alluvial fans and terraces merge with the Bouinenc and Bléone
rivers terraces. During Late Glacial and Lower Holocene, channels and depressions were
cut down and they have very gentle slopes. In the Laval watershed, the depression is a
paleovalley whose longitudinal slope is 1% less than the present one. Then these
depressions have been filled up by colluvial accumulations that fossilize some Pinus
vertical stumps radiocarbon dated 8 860 +/- 70 B.P., 8 010 +/- 80 B.P. and 7 950 +/-
160 B.P.
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Figure 1 - Croquis de localisation.
1 - Laval, 2 - Ravin du Peyrouret, 3 - Ravin des Chauchets, 4 - Ravin de Francon
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The V-shaped gullies appeared during historical ben'od, probably during Modern Period.
They coincide with the maximum extent of the cultivated and grazed area during Modern
Period and with the Little Ice Age too.

Introduction

L’extréme et spectaculaire dissection des grands versants marneux des Préalpes frangaises
du Sud a déja fait I'objet de nombreuses et importantes publications dont les plus récentes
(Jorda, 1985, 1993 ; Dumas et al., 1987 ; Gautier, 1991 ; Chodzko, Lecompte, 1992 ;
Marre, sous presse) fournissent ’essentiel des références.

Les paysages de roubines ou de “badlands” ont été et sont encore surtout étudiés du point
de vue des processus qui y fonctionnent ou/et a partir des accumulations qui se sont
formées a leur pied (Goudie, 1995 ; Berger, 1997). Les études récentes s’inscrivent dans
une longue et fructueuse tradition marquée, en particulier, par les travaux pionniers de
S.A. Schumm (1956), puis ceux de R. Bryan et A. Yair (1982) et de J. de Ploey (1991). Si
les grandes phases d’activité des roubines des Préalpes frangaises du Sud ne souffrent guére
de contestation au cours de 1'Holocéne, par contre, des divergences d’interprétation
apparaissent et persistent concernant les facteurs qui contrélent ce fonctionnement. Comme
pour tous les problémes de morphogenése holocéne, en domaine méditerranéen tout
particuliérement, I’accent est mis soit sur un contrdle climatique, soit, au contraire, sur un
contrdle anthropique, la position médiane, celle d’une combinaison de facteurs climatiques
et de facteurs anthropiques étant aussi représentée. L’étude présentée ici a ét€ réalisée dans
le cadre du programme européen DM2E dirigé par Jacques Lavabre du Cemagref
(Groupement d’Aix-en-Provence). Elle visait a préciser le calendrier d’évolution de
I’entaille du réseau de torrents secondaires et ravins afin de replacer dans une perspective
temporelle les mesures effectuées dans les bassins versants représentatifs expérimentaux de
Draix. En particulier, elle s’est intéressée a ’évolution des profils en travers de ces formes
au cours du temps. Cette étude ne permet donc pas de trancher définitivement entre les
différentes hypothéses explicatives possibles, mais elle apporte de nouveaux éléments
d’information nécessaires a la progression vers ce choix.

1. Les formes pléistocenes

Les bassins versants pris en compte sont donc, en priorité, ceux qui ont été équipés par le
Cemagref (Meunier, Mathys, 1993), mais les observations ont porté également sur le
territoire d’Archail, plus au Sud (fig. 1). L4, les marnes noires oxfordo-calloviennes ou
toarciennes atteignent plusieurs centaines de métres d’épaisseur en contrebas de corniches
et de crétes calcaires qui s’é1évent a presque 2 000 m d’altitude.

Les interfluves entre les bassins versants torrentiels de quelques dizaines a quelques

centaines d’hectares sont constitués par des glacis et des terrasses ou sont taillés dans
d’anciennes laves torrentielles, attribués au Pléistocéne moyen (?) ou plus anciens (fig. 2).
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En particulier, dans le bassin versant du torrent du Laval subsistent de rares échines
étroites, plusieurs dizaines de métres au-dessus du talweg, constituées d’accumulations de
gros blocs (qui dépassent souvent plusieurs métres cubes) dans une matrice claire
(coordonnées Lambert : x = 922,4, y = 3 213,1). Les glacis d’ablation se raccordent, a
I’amont, i des versants réglés, au pied des sommets de Couard et Cucuyon.

A Dintéricur des bassins versants s’individualise parfois, et surtout a ’aval, une terrasse
(fig. 2) qui se raccorde a la terrasse attribuée au Pléistocéne supérieur le long du Bouinenc
et de la Bléone (Haccard et al, 1989). Au confluent du Laval et du Bouinenc, la partie
sommitale de cette terrasse est enrichie en niveaux fins de couleur brune et, tout au sommet,
un “horizon” sombre parait tronquer un horizon plus beige a concrétions calcaires
irréguliéres et trés poreuses, vestiges d’une ancienne pédogenese. En rive droite du torrent,
existe un céne bosselé couvert par une prairie. Il est formé d’une accumulation de blocs et
de cailloux et graviers subanguleux (clasts de marnes et de filons de calcite) a litage fruste
ou absent, dans une matrice grise fine. L’absence de bonne coupe empéche d’affirmer que
ces dépdts viennent raviner,  1’aval, la terrasse du Bouinenc. Quoi qu’il en soit, I’existence
de ces dépdts permet d’affirmer celle du Laval i la fin du Pléistocéne. Un peu a I’aval du
confluent, toujours en rive droite, un glacis-céne (ou céne rocheux) convexe a tronqué les
mames du substratum et passe, 4 I’aval, a un glacis vrai, concave, qui regarde la terrasse du
Bouinenc.
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Figure. 2 - Coupe synthétique de la vallée du Laval.
1 : Glacis ou terrasse du Pléistocéne moyen (?),

2 : Terrasse du Pléistocéne supérieur,

3 : Remblaiement holocéne principal,

4 : Terrasse historique.
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2. La phase de remblaiement de I’Holocéne inférieur

En contrebas des formes et formations précédentes, et constituant la formation majeure des
bassins versants, s’observe une accumulation principalement limoneuse, grise (10 YR 5/1 a
10 YR 6/1 sur échantillon sec), d’épaisseur variable (2 4 10 m), remaniant les mamnes du
substratum. Dans le bassin versant du Laval, elle est mal triée (So > 2) car constituée
d’environ 60 % de ballast dans une matrice formée de limons (20 a 22 %), de sables (10 &
16 %) et d’argile (environ 5 %). Elle y est trés carbonatée (38 a 43 % de CaCO3) et pauvre
en matiére organique (0,8 %). Vers I’amont, sa base peut comprendre de trés gros blocs
analogues a ceux libérés par les formations pléistocénes. Vers 1’aval, s’observe une
tendance i la structuration, au litage du matériel localement perturbé par I’arrivée d’une
lave torrentielle 4 énormes blocs. Dans le bassin versant du ravin de Francon, juste au-
dessus de la station de mesures, cette formation est représentée par au moins 2 m de limons
gris 4 petits cailloux de filons de calcite non lités. Ce remblaiement a été également observé
plus au Sud, a Archail, en rive gauche du ravin des Chauchets (x = 919,25, y = 3 209,85) et
plus au Nord, dans le bassin versant du Daumas au Brusquet, ainsi que dans le bassin
versant du torrent du Peyrouret (fig. 1). C’est le seul cas ol un véritable litage a ét€ observé
i la faveur de deux coupes. A I'amont, 1’épaisseur de la formation dépasse 5 m et elle
résulte de I’accumulation de 17 lits successifs, parfois grossiers (jusqu’a 78 % de ballast),
parfois plus fins (jusqu’'a 30 % de sables, 74 % de limons et 12 % d’argile), mal triés en
général (1,55<S0<2,33), trés carbonatés (34 %<CaC03<51,8%) et pauvres en matiére
organique (de 0,1 3 0,9 %). A I’aval, la coupe révélée par la piste n’atteint plus que 3,20 m
d’épaisseur. Les neufs lits sont a peine mieux triés (1,6<S0<2,24), constitués d’éléments
plus petits (ballast : de 2,2 % & 63,6 %, sable de 14 % a 35 %, limons de 18,7 % a 67 %,
argiles de 3,8 % a 10,7 %), encore plus riches en carbonates (51,8 %<CaC03<59,9%) et
toujours pauvres en matiére organique (de 0,5 a 0,7 %) (Sgaravizzi, 1994). Localement, une
couche limoneuse, massive, non litée, a structure prismatique dense, repose sur le
substratum marneux, alors que son sommet est retaillé en berceau dans lequel s’est
accumulée la formation litée. Cette couche pourrait constituer le témoin d’une pédogenese
légérement antérieure a 1’Holocéne, contemporaine de I'Interstade tardiglaciaire. La
présence d’une faunule de Gastéropodes que F. Magnin a bien voulu examiner confirme
I’existence d’espaces ouverts a l’amont, ainsi que le bilan hydrique plus favorable
qu’aujourd’hui, concrétisé par la présence de marécages a 1’aval.

Le remblaiement contient fréquemment des troncs de Pinus (probablement sylvestris)
verticaux : nous en avons repéré six dans le bassin versant du Laval, en position de vie
apparente. Trois d’entre eux ont été datés au '“C : 8 860 +/- 70 B.P. (date calibrée : Cal BC
8036,7696) (Gif-9917), 8 010 +/- 80 B.P. (date calibrée : Cal BC 7232,6608) (Gif-9918) et
7 950 +/- 160 B.P. (LGQ 996) (Ballais, 1996). Quatre autres ont été retrouvés dans le lit
mineur de torrents.

Cette accumulation constitue donc le faciés local du remblaiement holocéne principal
(Jorda, 1985). Elle remplit des dépressions creusées dans les marnes noires, probablement
pendant le Tardiglaciaire car leur base est a une altitude légérement inférieure a celle de la
terrasse du Pléistocéne supérieur. Leurs versants sont, partout, en pentes plus douces que
les pentes actuelles, mais ces dépressions ont une forme irréguliére. C’est ainsi que, en
bordure du Peyrouret, le long du chemin forestier, le substratum remonte d’abord vers le
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nord, presque jusqu’a affleurer, puis plonge 4 nouveau brusquement avant de remonter
lentement 2 nouveau vers le nord jusqu'a atteindre la surface topographique. En
conséquence, 4 ’amont, I’affluent de rive gauche est obligé de cascader en sortant du
remblaiement holocéne principal avant de rejoindre le Peyrouret. A Archail, en rive gauche
du torrent des Chauchets, le remblaiement holocéne principal, épais de 4 a2 6 m, colmate
une dépression irréguliére mais A pentes douces entaillée dans les marnes du substratum.
L4, aucun indice de pédogenése postérieure i 1’entaille et antérieure a I'accumulation n’est
visible. Dans le bassin versant du Laval, les nombreuses coupes montrent que le
remblaiement s’est effectué dans un trés large vallon en berceau, ancétre du Laval, plus
large, moins profond, aux pentes transversales plus douces que les actuelles. Ces lambeaux,
nombreux, sont au niveau du lit mineur actuel 4 I’amont alors que, a ’aval, ils le dominent
d’environ 12 m ; au total, la pente du vallon remblayé est donc inférieure d’environ 10 pour
mille a celle du torrent actuel.

Le remblaiement holocéne principal est donc d 4 des phénoménes de colluvionnement,
sous forét claire de Pinus, ainsi que le prouve I'absence généralisée de litage des argiles,
des limons, des cailloux et des rares blocs qui le composent. Il s’est accumulé pendant une
longue période (au moins 1 000 ans) et a des vitesses importantes (de 1’ordre de 10 mm/an
au maximum), nettement supérieures i la moyenne des vitesses d’accumulation de la basse
terrasse holocéne préhistorique des plaines et moyennes montagnes du bassin
méditerranéen occidental (Ballais, 1995).

Donc, ni au moment de I'entaille antériecure a I’'Holocéne inférieur, ni pendant
I’accumulation du remblaiement holocéne principal, des formes de roubines ne sont
reconnaissables. Il est certes possible de penser que tous les dépOts antérieurs a cette
entaille ont disparu des bassins versants et se sont maintenus le long des axes majeurs
comme le Bouinenc et la Bléone. Cependant, si c’était le cas, on comprendrait mal que le
remblaiement holocéne principal, constitué d’éléments de plus petite taille, se soit si
abondamment conservé. Il est plus probable que des dépdts du Pléistocéne supérieur ne se
sont jamais accumulés dans ces bassins versants car ces derniers n’existaient pas. La preuve
la plus ancienne de I’existence du Laval, du Francon, du Peyrouret ou du Daumas est ainsi
constituée par I’entaille pré-Holocéne. Cette entaille constitue donc une étape importante

dans la densification du réseau hydrographique.

Par ailleurs, toutes les formations pléistocénes et le remblaiement holocéne principal sont
trés fréquemment encore couverts de piturages et de pelouses abandonnées car ils
constituent sans aucun doute les meilleurs terroirs grice a la finesse de leurs dépdts et aux
possibilités importantes de stockage d’eau.

3. Les formes et formations historiques

Alors que le remblaiement holocéne principal est trés souvent préservé et représente des
tonnages considérables, les formations plus récentes sont trés discrétes. A 1'évidence,
depuis plusieurs millénaires, la tendance générale des petits cours d’eau est a I’incision,
initiée par I’abaissement du niveau de base local constitué par le Bouinenc. Si on tient
compte du fait que le tronc de Pinus le plus haut dans le remblaiement du bassin versant du
Laval est a 20 m au-dessus du lit mineur actuel et qu’il est daté de 7 950 +/- 160 B.P., cela
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signifie ‘que la vitesse d’entaille moyenne, depuis le Boréal, a été supérieure ou égale a
3 mm/an. Cette vitesse reste dans la moyenne de celle des cours d’eau de plaine ou de
moyenne montagne du bassin méditerranéen occidental entaillés dans des substratums de
lithologie comparable (Ballais, 1995, 1996). 11 serait extrémement suggestif de pouvoir la
comparer a la vitesse d’entaille actuelle du Laval, mais cette deriére n’est pas mesurée, &
la différence de la dégradation spécifique qui atteint environ 5 mm/an (Meunier, Mathys,
1993).

C’est le bassin versant du Laval qui est le moins pauvre en formations récentes. On y
observe, de haut en bas, au niveau du deuxieéme confluent de rive droite 4 1’amont de la
station de mesures (x = 922,25,y =3 212,87):

- 4 environ 4 m au-dessus du lit mineur, une formation de pente, épaisse d’un métre
au maximum, grise, fine, en contrebas d’un lambeau probable de remblaiement
holocéne principal ; en pente vers le talweg, elle ravine le substratum mameux ;

- 2 environ 2 m au-dessus du lit mineur, a la faveur du confluent, un c6ne couvert de
Pinus, constitué de blocs volumineux dans une matrice grise, fine et abondante.
Plus 4 ’amont, d’autres cones latéraux occupent la méme position au-dessus du lit
majeur. s se raccordent a des lambeaux de basse terrasse et leur chenal peut rester
suspendu au-dessus du lit mineur du Laval. Au moins 1’'un d’entre eux pourrait
constituer I’accumulation d’une lave torrentielle caractérisée par son chenal central
et son bourrelet latéral.

Juste un peu & I’aval du premier confluent de rive droite (x = 922,10, y = 3 212,87), subsiste
une formation constituée de cailloux et de blocs arrondis, dont certains relévent vers 1’aval,
ce qui montre une mise en place par la dynamique fluviale, et qui ravinent le substratum
marneux, 2 4 3 m au-dessus du lit mineur. Le contact avec le substratum est en forme de
vallon en berceau peu marqué, de profil transversal trés différent de celui des ravines
actuelles et, en particulier, de celui qui le réentaille en V aigu. Au niveau méme de la
station de mesures, toujours en rive droite, des blocs et cailloux lités, remaniés du cone
supérieur, colmatent un autre vallon en berceau, entaillé de 2 m dans le substrat et
légérement suspendu au-dessus du lit mineur.

Dans les autres bassins versants, les formes et formations récentes sont absentes (torrent du
Peyrouret, Francon, Daumas) ou rares, a I’exception du cas du torrent des Chauchets 2
Archail. L4, un replat retaille le remblaiement holocéne principal. A I’amont des affluents
de rive gauche, il tend a se confondre avec la basse terrasse mais, a 1’aval, il domine le
torrent de 3 a 4 m. Il pourrait constituer 1’équivalent de la formation a + 4 m dans le Laval.

Aux formes incontestablement fossiles s’ajoutent des formes difficilement classables,
intermédiaires entre une terrasse vraie et le lit majeur et qui pourraient constituer la preuve
d’une vigoureuse tendance récente a 1’entaille dans la mesure ot ces formes ne sont encore
que trés partiellement colonisées par la végétation et ol certaines sont entaillées par des
chenaux fonctionnels étroits. C’est fréquemment le cas dans la partie moyenne du Laval ou
des accumulations alluviales de clasts dominent le lit mineur de 1,50 m i 1,80 m et le lit
majeur de 50 4 80 cm. C’est aussi le cas dans le torrent des Chauchets ou le lit majeur
exceptionnel, & moins que ce ne soit la basse terrasse citée ci-dessus, 1 m au-dessus du lit
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mineur, se caractérise par 1’abondance du ballast constitué de clasts. Il est colonisé par des
aulnes et des pins. Le cas du torrent du Peyrouret est tout a fait comparable, le lit majeur
(ou la basse terrasse ?), formé de clasts de mames noires, domine également le lit mineur de
1 m. Ces formes évoquent, mais a une échelle spatiale et temporelle trés différente, celles
élaborées par les “megafloods”, reconnues en particulier en Australie aride (Pickup, 1991),
qui ont été fonctionnelles lors de grandes crues d’age historique, mais dont on ne connait
pas de remaniement lors des plus grandes crues du XX*™ siecle.

Ces formes et formations sont attribuées a la période historique car elles se localisent a
peine au-dessus de lits mineurs qui creusent trés vite. Les autres critéres : isotopiques,
historiques, archéologiques, qui permettraient d’affirmer un &ge historique sont peu
utilisables ici. Les caractéristiques sédimentologiques des dépots récents, a la différence du
remblaiement holocéne principal, sont peu favorables 4 la conservation de la matiére
organique et donc i une datation au 'YC. Les recherches poursuivies aux Archives
départementales des Alpes de Haute Provence se sont soldées par un échec : a I'exception
de données abondantes concemnant les achats de terrain en vue du reboisement surtout au
cours de la deuxiéme moitié du XIX*™ siécle, nous n’avons pu trouver que quelques rares
mentions sur des séismes ou des inondations régionaux (dossier 7 M 37 : Calamités
agricoles : 1843, 1896-1897, 1910-1911, 1913, 1935, 1938 ; Journal des Basses-Alpes de
1837 (n° 27), 1864, 1872, 1877, 1882, 1896, 1906, 1909, 1914, 1915). Cet échec n’est
d’ailleurs pas surprenant : Draix et Archail ont toujours constitué de petites communautés
rurales pauvres, 4 ’amont des bassins versants, a I’écart des voies de communications, sans
grand enjeu économique et politique. C’est finalement I’archéologie qui s’est avérée la
moins décevante. 11 reste quelques vestiges d’aménagements hydrauliques plus ou moins
sommaires : alignements de blocs sur le lit majeur du torrent des Chauchets, microbarrages
sommaires constitués de blocs non cimentés dans les affluents de ce torrent, aménagement
d’un petit vallat (cf. ci-dessous) et rigole d’écoulement de 1’eau d’irrigation sur un glacis-
cbne de la rive droite du Bouinenc. Mais I’exemple le plus significatif se localise dans le
cone fossile d’un affluent de rive gauche du Peyrouret. L3, un vallon a ét¢ aménagé en
vallat : sur son bord nord, un fossé a été creusé et bordé d’un talus de terre afin d’y
détourner I’écoulement et de limiter I’'inondation du vallon. De plus, a ’aval, un mur de
pierres séches, haut de prés de 3 m, I’a fermé, bloguant ainsi 4 1’amont 1’accumulation des
colluvions. Sondées a la tarriére sur plus de 1,50 m, ces colluvions sont limoneuses, avec de
rares graviers (Sgaravizzi, 1994). Elles remplissent le vallon dont les versants sont plus en
U qu’en berceau. Ce type d’aménagement est connu a des milliers d’exemplaires en
Provence, y compris autour de Digne, pendant la période moderne et contemporaine. Ici, il
permet de montrer que, au moment ol le mur a été construit, les versants du vallon avaient
des pentes plus fortes qu’auparavant. La présence de restes de murs et de piliers de pierres
Jjointes par un ciment & gros grains de sable, fondés sur le replat entaillant le remblaiement
holocéne principal en rive gauche du ravin des Chauchets, n’apporte pas de précisions
supplémentaires. En revanche, les ruines du pont de I’ancienne route de Draix a la Rouine
enjambant le ravin des Garettes, juste au pied du village, montrent que depuis la
construction de ce pont (il y aurait moins d’un siécle), les fondations ont été dégagées sur
environ 1 m, en d’autres termes que 1’entaille du ravin a été de 1 m.

Enfin, s’observent des formes fonctionnelles, en particulier deux niveaux de minuscules
cones latéraux dont le plus élevé et le mieux représenté se raccorde au lit majeur du Laval
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et le plus bas, trés rare, au lit mineur. Le lit majeur du Bouinenc, a I’aval du confluent avec
le Laval, se caractérise aussi facilement en rive droite : large, il dominé le lit mineur
d’environ 1 m, il est parcouru de chenaux peu profonds et est colonisé par des pins.

4. Tentative de reconstitution de I'évolution au cours
de la période holocéne

S’appuyant sur un recensement bibliographique mondial, le regretté Jan de Ploey (1991)
avait avancé I’idée, peu de temps avant sa mort, que les badlands constituaient des formes
anciennes en dépit de leur fraicheur apparente. En particulier, I'age des badlands du
domaine méditerranéen aurait été sous-estimé, affirmation qui rejoint celle de Wise et al.
(1982) qui pensent que 1’ige minimum des badlands espagnols se mesure en milliers
d’années. L’exemple étudié aux environs de Draix pourrait peut-étre, en partie, permettre
de dépasser cette contradiction. En effet, il apparait incontestable que, dans un substratum
mameux, dés le début de I’Holocéne, une ablation intense affecte les versants encore mal
protégés par la remontée forestiére, bien que des Pinus existent depuis au moins 10 210 +/-
80 B.P. (date calibrée : BC (10353,9198) (Gif-9919)). Ces versants sont principalement
ceux d’organismes qui se sont formés au cours du Tardiglaciaire (Francon, Peyrouret,
Daumas, torrent des Chauchets) et qui drainent des bassins versants d’environ une centaine
d’hectares. Mais ces organismes n’ont, en fait, rien d’un torrent ou d’une roubine, comme
le prouvent leurs profils transversaux et les caractéristiques sédimentologiques de leurs
remplissages.

C’est beaucoup plus tard que ’entaille s’accélére, provoquant d’abord 1'apparition, puis la
généralisation de vallons en V, enfin celle du paysage de roubines actuelles. L’absence de
formes et de formations datées des millénaires qui séparent la fin du remblaiement holocéne
principal de 1a période contemporaine constitue un probléme majeur. Il est ainsi impossible
de se caler sur les chronologies régionales (Jorda, 1993) ou locales, telle celle de Digne
(Jorda, 1991) ou le Mardaric dépose 3,5 m de cailloux & matrice sablo-graveleuse, tres
probablement pendant I’Age du Fer, juste avant 1’occupation antique de la ville. A
’inverse, la période antique se caractérise par I’accumulation de dépdts fins. Mais
I’absence de dépdts postérieurs a I’ Antiquité est aussi générale dans la ville de Digne. Il
n’est donc pas possible de mettre en évidence I’apparition progressive de plusieurs
générations de ravines comme sur la montagne Sainte Victoire en Basse-Provence (Ballais,
Crambes, 1992).

Quoi qu’il en soit, cette phase extrémement active et rapide suppose une destruction & peu
prés totale de la végétation, au moins saisonniérement. En effet, le développement spatial
extraordinaire des ravinements nécessite que le sol ne soit plus maintenu par un dense
réseau racinaire. Il coincide avec la période modeme du maximum d’extension des finages
(Féliu Badalo, 1983) et des surfaces paturées, mais aussi avec le Petit Age Glaciaire marqué
par une péjoration des températures qui a pu fragiliser les espéces végétales les plus
thermophiles.

Si on suppose que les dépdts qui dominent le lit mineur actuel du Laval d’environ 4 m
datent du début du Petit Age Glaciaire, soit le XV®™ s.. 1a vitesse d’entaille du Laval aurait
donc été depuis d’environ 8 mm/an. Cette vitesse impressionnante doit cependant étre

243



rapprochée de celle du ravin des Garettes (environ 10 mm/an depuis un siécle). En Basse-
Provence, ou les dénivellations sont moindres, le ravin de 1I’Aurigon (bassin versant de
1 ha) creuse a une vitesse moyenne de 2 mm/an depuis environ quinze siécles (Ballais,
Crambes, 1992). Pour la période modeme et contemporaine, on peut comparer avec un
autre ravin, dont le bassin versant est un peu plus vaste, sous-affluent de I’Arc, situé a
quelques 500 m du précédent (Ballais, Mocci, 1994) : il a accumulé sa basse terrasse a une
vitesse moyenne de 3,5 mm/an entre (1682-1715) et (1850-1860) et de 8,1 mm/an entre
(1850-1860) et 1945, terrasse qu’il entaille depuis a la vitesse d’environ 8,5 mnv/an. Ainsi,
il parait possible que I’essentiel de 1’entaille favorisant 1’apparition et le développement du
modelé de roubines soit trés récent dans la région de Draix, d’autant plus qu’il s’agit de
I’extréme amont d’un réseau hydrographique.
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